(19) 



J) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Off ice 
Office europeen des brevets 



(12) 



(id EP 0 808 082 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



(43) Date de publication: 

19.11.1997 Bulletin 1997/47 

(21 ) Numero de depot: 97106958.8 

(22) Date de depot: 26.04.1997 



(51) int. CI. 6 : H05B 37/02, F21L 1/00, 
F21V 23/04 



(84) Etats contractants designes: 


(72) Inventeur: Wilhelm, Jean-Marc 


DE ES GB IT 


8300 Toulon (FR) 


(30) Priorrie: 15.05.1996 FR 9606318 


(74) Mandataire: 




Ballot, Paul Denis Jacques 


(71) Demandeur: 


Cabinet Ballot-Schmit, 


Wilco International Sari 


9, boulevard de Strasbourg 


83140 Six Fours les Plages (FR) 


83000 Toulon (FR) 



(54) Systeme d eclairage main libre commande par la bouche 



(57) Systeme d'eclairage (3) destine a etre com- 
mande par la bouche, comprenant des moyens d'eclai- 
rage et des moyens interrupteurs pour verrouiller ou 
deverrouiller I'eclairage, dans lequel les moyens inter- 
rupteurs comprennent un interrupteur faible effort & 
commande momentanee couple electriquerrient avec 



un interrupteur electronique bistable. L'eclairage est 
commande par I'interrupteur electronique bistable et 
Tinterrupteur electronique bistable commande par 
('interrupteur a commande momentanee. Application 
notamment aux casques (1) de pilotage d'aeronefs. 
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Description 

La presente invention concerne un systeme d'eclai- 
rage main libre, el plus particulierement un systeme 
d'eclairage destine a etre commande par la bouche. s 

Les systemes d'eclairage a commande par la bou- 
che sont utilises dans le domaine aeronautique, ou on 
ies fixes sur les casques des pilotes ou du personnel 
naviguant. Au cours des vols de nuit, il permettent par 
exemple I'eclairage du poste de pilotage, la lecture de io 
cartes, la visualisation d'instruments mal eclaires, ou 
encore des interventions dans des zones sombres 
comme les soutes de I'aeronef. 

Pour que de tels systemes d'eclairage soient prati- 
ques a I'emploi, un simple mouvement de la bouche, en 15 
particulier un mouvement de la levre inferieure, doit per- 
mettre sans effort de mettre en service I'eclairage. 

Pour cette raison, les systemes d'eclairage classi- 
ques commandes par la bouche sont generalement 
equipes d'interrupteurs a commande momentanee bien 20 
connus de I'homme de Tart sous le nom de 
"microswitchs", qui presentent I'avantage de pouvoir 
etre commutes avec un faible effort. Rappelons qu'un 
interrupteur a commande momentanee comporte une 
lame porte-contacts montee sous la contrainte dans 25 
une premiere position bombee, la lame pouvant bascu- 
ler dans une deuxieme position sous I'effet d'une pous- 
see appliquee par I'intermediaire d'un organe de 
commande. Ainsi, T effort qu'exerce I'utilisateur avec sa 
levre sur I'organe de commande sert simplement a faire 30 
basculer la lame, le contact electrique entre des plots 
de contact internes de I'interrupteur etant assure par 
I'elasticite de la lame. Comme autre avantage, le bascu- 
lement de la lame produit un declic caracteristique 
accompagne d'un effet tactile du au relachement de le 35 
contrainte elastique. Enfin, on trouve dans le commerce 
des model es d'interrupteurs a commande momentanee 
equipes de leviers reduisant encore plus I'effort de com- 
mande, qui peut .alors descendre en dessous des 10 
grammes. <o 

En contrepartie, les interrupteurs a commande 
momentanee presentent I'inconvenient de ne pas per- 
mettre le verrouiilage de I'eclairage, la lame porte-con- 
tacts revenant a sa position initiate lorsque I'organe de 
commande est relache. L'utilisateur est ainsi contraint 45 
de maintenir sa levre en appui sur I'interrupteur pendant 
les periodes d'utilisation. 

Pour cette raison, d'autres systemes d'eclairage 
classiques a commande par la bouche sont equipes 
d'interrupteurs a verrouiilage ou interrupteurs dits so 
"pousses-pousses" (push switchs). Bien que permet- 
tant le verrouiilage de I'eclairage, les interrupteurs a ver- 
rouiilage presentent toutefois I'inconvenient de ne pas 
etre ergonomiques. En effet, I'organe de commande 
d'un interrupteur a verrouiilage, en general un bouton 55 
poussoir, presente une position enfoncee et une posi- 
tion relachee de sorte que la distance que doit parcourir 
la levre pour atteindre le bouton poussoir n'est pas la 
meme pour le verrouiilage ou le deverrouillage de 



I'eclairage. Cet inconvenient est particulierement sensi- 
ble a I'usage quand l'utilisateur essaie de regler la dis- 
tance entre sa bouche et le bouton poussoir de maniere 
que ce dernier soit suffisamment eloigne pour ne pas 
rempecher de parler tout en etant suffisamment proche 
pour ne pas necessiter un etirement excessif de la levre 
au moment de la commande. De plus, un autre inconve- 
nient des interrupteurs a verrouiilage est de necessiter 
un effort de commande important, qui dans le meilleur 
cas estde I'ordredes 100 grammes. Cela s'explique par 
le fait que le contact electrique entre des plots de con- 
tact internes d'un interrupteur a verrouiilage est assure 
par des ressorts, de sorte que I'effort a exercer sur le 
bouton poussoir pour I'amener dans la position enfon- 
cee doit vaincre la resistance des ressorts. Pour pallier 
ce deuxieme inconvenient, on pourrait equiper un inter- 
rupteur a verrouiilage d'un levier, comme on le fait avec 
les interrupteurs a commande instantanee, mais cela 
aggraverait I'inconvenient ergonomique susmentionne 
puisque le levier amplifierait les ecarts entre la position 
enfoncee et la position relachee. 

Ainsi, i'objectif general de la presente invention est 
de prevoir un systeme d'eclairage commande par la 
bouche qui puisse etre verrouille tout en etant ergono- 
mique. 

Plus particulierement, la presente invention vise les 
avantages suivants : 

un faible effort sur I'organe de commande de I'eclai- 
rage, par exemple de I'ordre de 10 a 60 grammes, 
le maintient de I'eclairage lorsque Tutilisateur rela- 
che I'organe de commande, 
une distance constante entre I'organe de com- 
mande et la levre, que I'eclairage soit enclenche ou 
non. 

Ces objectifs sont atteints grace a un systeme 
d'eclairage destine a etre commande par la bouche, 
comprenant des moyens d'eclairage et des moyens 
interrupteurs pour verrouiller ou deverrouiller I'eclai- 
rage, dans lequel les moyens interrupteurs compren- 
nent un interrupteur faible effort a commande 
momentanee couple electriquement avec un interrup- 
teur electronique bistable, I'eclairage etant verrouille par 
I'interrupteur electronique bistable, I'interrupteur elec- 
tronique bistable etant commande par I'interrupteur a 
commande momentanee. 

L'interrupteur electronique bistable peut etre realise 
simplement, par exemple au moyen d'une bascule D. 

Selon un mode de realisation, I'interrupteur electro- 
nique bistable commande les moyens d'eclairage par 
I'intermediaire d'au moins un transistor. 

Selon un mode de realisation, I'interrupteur a com- 
mande momentanee et I s moyens d'eclairage sont 
agences dans un premier boltier d'eclairage, et I'inter- 
rupteur electronique bistable agence dans un deuxieme 
boTtier. 

Selon un mode de realisation, le boTtier d'eclairage 
est monte a I'extremite d'une tige flexible. L'autre extre- 
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mite de la tige flexible petit comporter des moyens de 
fixation agences pour pouvoir etre montes coulissants 
sur un bras de microphone. 

Selon un mode de realisation, le systeme com- 
prend des moyens d'eclairage dans le visible, des s 
moyens d'eclairage dans I'infrarouge et un interrupteur 
general a trois positions permettant de choisir entre une 
position d'eclairage dans le visible, une position d'eclai- 
rage dans I'infrarouge, et une position de mise hors ser- 
vice de I'eclairage. w 

Ces caracteristiques. avantages ainsi que d'autres 
de la presente invention seront exposes plus en details 
dans la description suivante d'un exemple de realisation 
particulier d'un systeme d'eclairage selon invention 
pour casque de pilotage d'aeronef, en relation avec les is 
figures jointes parmi lesquelles : 

la figure 1 represente un casque de pilotage d'aero- 
nef equipe d'un microphone et d'un systeme 
d'eclairage selon (Invention, 20 
la figure 2 represente plus en detail le microphone 
et le systeme d'eclairage de la figure 1, 
la figure 3 represente par une vue de prof il une par- 
tie un boTtier d'eclairage selon I'invention et son 
organ e de command e, et 25 
la figure 4 est le schema electrique d'un systeme 
d'eclairage selon I'invention. 

La figure 1 represente un casque de pilotage 
d'aeronef 1 equipe d'un microphone 2 et d'un systeme 30 
d'eclairage 3 selon la presente invention. La figure 2 
represente plus en details le microphone 2 et le sys- 
teme d'eclairage 3. Le systeme d'eclairage 3 selon 
I'invention comprend un boTtier d'eclairage 30 equipe de 
fagon dassique de deux diodes LED vertes 31 et une 35 
diode LED infrarouge 32 prevue pour les vols avec 
lunettes de vision nocturne. Le boTtier d'eclairage 30 est 
monte a Cextremite d'une tige flexible 33 dont I'autre 
extremite est fixee sur la partie distale 21 d'un bras 22 
portant le microphone 2. Ici, la partie distale 21 du bras 40 
du microphone comprend deux barres paralleles 21-1. 
21-2 sur lesquelles est montee coulissante une piece 
de fixation 34 de la tige flexible 33, la position de la 
piece de fixation 34 pouvant etre bloquee par une vis de 
serrage. A I'extremite de la tige flexible 33, le boTtier 45 
d'eclairage 30 presente une forme allongee sensible- 
ment incurvee de maniere a epouser la forme arrondie 
du microphone 2. 

Comme on le voit sur la figure 3, le boTtier d'eclai- 
rage 30 comprend un interrupteur 35 du type faible so 
effort k commande momentanee dont I'organe de com- 
mande 36 est un levier 36-1 agissant sur un poussoir 
36-2. De faeon dassique, le levier 36-1 prend la forme 
d'une languette metallique ou plastique orientee vers !a 
bouche du pilote. Grace & la tige flexible 33, a la piece ss 
de fixation coulissante 34 et a la forme particuliere du 
boTtier d'eclairage 30, le boTtier d'eclairage 30 peut etre 
dispose au plus pres du microphone 2 de maniere que 
le levier 36-1 soit fadlement accessible. L'interrupteur 



35 est par exemple un microswitch de la serie "Submi- 
niature micro switch series SM" commercialisee par la 
societe ZIPPY pouvant etre commute avec un effort de 
I'ordre de 30 grammes. 

Selon I'invention, l'interrupteur 35 est combine avec 
un interrupteur electronique bistable, dont un exemple 
de realisation sera decrit plus loin en relation avec la 
figure 4. La fonction de l'interrupteur bistable est de 
memorises c'est-a-dire verrouiller, I'etat du systeme 
d'edairage apres que l'interrupteur 35 a ete actionne. 
Ainsi, lorsque I'utilisateur pousse le levier 36-1 avec sa 
levre (ou sa langue), I'eclairage est enclenche et le 
levier peut etre relache. Pour eteindre le boTtier d'eclai- 
rage 30, I'utilisateur doit action ner a nouveau le levier 
36-1. 

Grace a une telle combinaison d'une fonction 
d'enclenchement mecanique et d'une fonction de ver- 
rouillage electronique, I'utilisateur benef icie des avanta- 
ges de l'interrupteur a commande momentanee, deja 
exposes au preambule (faible effort, distance entre le 
levier 36-1 et la bouche de I'utilisateur constante, effet 
de declic, effet tactile) , tout en benef iciant, virtuelle- 
ment, des avantages des interrupteurs a verrouillage. 

Ici, la fonction electronique est reportee dans un 
deuxieme boTtier 37 fixe sur la partie proximale 24 du 
bras 21 du microphone, le boTtier 37 etant relie par un 
cable electrique 38 au boTtier d'eclairage 30. Ce 
deuxieme boTtier 37 est en outre equipe d'un interrup- 
teur general 39 a trois positions permettant de choisir 
entre une position d'eclairage dans le visible (diodes 
vertes), une position d'eclairage infrarouge (diode 
rouge) et une position de mise hors service dans 
laquelle une action sur le levier 36-1 ne declenche pas 
I'eclairage. 

La figure 4 represente le schema electrique du sys- 
teme d'eclairage 3 selon I'invention. Le circuit electroni- 
que bistable est ici realise au moyen d'une bascule D 
referencee 40, dont la sortie inversee /Q est ramenee 
sur l'entree de commande D. L'entree d'horloge CLKde 
la bascule D est attaquee par la sortie de l'interrupteur 
a commande momentanee 35, dont l'entree regoit une 
tension Vcc d'alimentation du systeme. Ainsi, quand 
I'utilisateur exerce avec sa levre une pression sur le 
levier 36-1 , l'entree CLK regoit une impulsion de tension 
qui fait changer I'etat de la bascule D. la sortie Q pas- 
sant alternativement a la valeur 1 (Vcc) ou 0 (masse) 
selon I'etat precedent de la bascule. Pour mettre en 
forme I'impulsion de tension, l'entree CLK est connec- 
tee a la masse par une resistance "tire-bas" (ou resis- 
tance de "pull down") R1 de forte valeur en parallele 
avec un condensateur C1 , et a la tension Vcc par une 
resistance "tire-haut" (ou resistance de "pull up") R2 
egalement de forte valeur. Les resistances R1 et R2 
sont par exemple de 10 KQ et 100KQ, respectivement 

La sortie Q de la bascule D est appliquee sur une 
borne d'entree 39-1 de l'interrupteur general 39 a trois 
positions. L'interrupteur 39 presente trois bornes de 
sortie 39-2, 39-3. 39-4 correspondant respectivement 
aux trois possibilites susmentionnees : eclairage dans 
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le visible (vert), eclairage hors service, eclairage dans 
I'infrarouge. La borne 39-2 attaque la base d'un transis- 
tor 41 de commande des diodes vertes 31. par I'inter- 
mediaire d'une resistance tire-bas R3 de forte valeur et 
d'une resistance tampon R4. La borne 39-3 n'est pas 5 
connectee. La borne 39-4 attaque la base d'un transis- 
tor 42 de commande de la diode infrarouge 32, par 
I'intermediaire d'une resistance tire-bas R5 de forte 
valeur et d'une resistance tampon R6. Les diodes LED 
vertes 31 et la diode infrarouge 32 regoivent sur leurs w 
cathodes la tension d'alimentation Vcc et leurs anodes 
sont reliees par I'intermediaire de resistances tampon 
R7, R8, R9 aux collecteurs des transistors 41 , respecti- 
vement 42, dont les emetteurs sont connectes a la 
masse. Ainsi, par exemple, lorsque I'interrupteur gene- 75 
ral 39 est en position d'eclairage dans le visible et que 
I'utilisateur actionne momentanement le levier 36-1 de 
I'interrupteur faible effort 35, la sortie Q de la bascule D 
passe a 1 et rend le transistor 41 passant, les diodes 
vertes 31 etant ainsi aiimentees. Pour eteindre les dio- 2 o 
des 31, I'utilisateur doit actionner a nouveau I'interrup- 
teur 35 de maniere que la sortie Q passe a 0. 

Comme on I'a deja indique, ces divers elements 
electrontques sont disposes dans le boTtier 37 de la 
figure 2, a ( exception de I'interrupteur 35 et des diodes 25 
31, 32 qui sont solidaires du boTtier d'eclairage 30. Par 
ailleurs, le boTtier 37 peut contenir des accumulateurs 
qui assurent ralimentation en tension Vcc. 

II va de soi que la presente invention n'est pas limi- 
tee a la realisation d'un systeme d'eclairage pour cas- 30 
que de pilotage d'aeronef. En raison des avantages 
ergonomiques que procure le systeme selon ('invention, 
d'autres applications peuvent etre envisagees, notam- 
ment la realisation de systemes d'eclairage pour les 
personnes handicapees, la realisation de systemes de 35 
telecommande infrarouge main libre utilisables par les 
personnes handicapees, dans le domaine de la chirur- 
gie pour la mise en route de certains appareillages (res- 
piratoires, generateurs lasers,...) au cours d'une 
operation, dans le domaine industriel, etc. Egalement, 40 
la presente invention peut etre appliquee a la realisation 
de systemes de visee, les diodes decrites precedem- 
ment etant remplacees par une ou plusieurs diodes 
lasers. Ainsi, dans la presente demande de brevet, le 
mot "eclairage" doit etre compris comme designant de 45 
fagon generate remission d'un faisceau lumineux, que 
ce faisceau lumineux soit destine k eclairer des objets, 
commander un appareillage, ou designer un objectif. 

R v ndications so 

1 . Systeme d'eclairage (3) destine a etre commande 
par la bouche, comprenant des moyens d'eclairage 
(31, 32) et des moyens inter rupteurs (35, 40, 41, 
42) pour verrouiller ou deverrouiller I'eclairage, ss 
caracterise en ce que les moyens interrupteurs 
comprennent un interrupteur faible effort a com- 
mande momentanee (35) couple electriquement 
avec un interrupteur electronique bistable (40), 
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I'eclairage etant verrouille par I'interrupteur electro- 
nique bistable (40). I'interrupteur electronique bista- 
ble etant commande par I'interrupteur a commande 
momentanee (35). 

2. Systeme d'eclairage selon la revendication 1 , dans 
lequel I'interrupteur electronique bistable comprend 
une bascule D (40). 

3. Systeme d'eclairage selon I'une des revendications 
precedentes, dans lequel I'interrupteur electronique 
bistable commande les moyens d'eclairage (31 , 32) 
par I'intermediaire d'au moins un transistor (41 , 42). 

4. Systeme d'eclairage selon I'une des revendications 
precedentes. dans lequel I'interrupteur a com- 
mande momentanee (35) et les moyens d'eclairage 
(31, 32) sont agences dans un premier boTtier 
d'eclairage (30) et I'interrupteur electronique bista- 
ble (40) agence dans un deuxieme boitier (37). 

5. Systeme d'eclairage selon I'une des revendications 
precedentes, comprenant un boTtier d'eclairage 
(30) monte & I'extremite d'une tige flexible (33). 

6. Systeme d'eclairage selon la revendication 5, dans 
lequel I'autre extremite de la tige flexible (33) com- 
porte des moyens de fixation (34) agences pour 
pouvoir etre montes coulissants sur un bras (21, 
22) de microphone (2). 

7. Systeme d'eclairage selon I'une des revendications 
precedentes, comprenant des moyens d'eclairage 
dans le visible (31), des moyens d'eclairage dans 
I'infrarouge (32) et un interrupteur general (39) a 
trois positions (39-2, 39-3, 39-4) permettant de 
choisir entre une position d'eclairage dans le visi- 
ble, une position d'eclairage dans I'infrarouge, et 
. une position de mise hors service de I'eclairage. 

8. Systeme d'eclairage selon la revendication 7, com- 
prenant au moins une diode LED verte (31) et une 
diode LED rouge (32). 

9. Systeme d'eclairage selon Tune des revendications 
precedentes, comprenant un boitier d'eclairage 
(30) presentant une forme allongee sensiblement 
incurvee de maniere a epouser la forme arrondie 
d'un microphone (2). 

10. Casque de pilotage d'aeronef (1), comprenant un 
systeme d'eclairage selon I'une des revendications 
precedentes. 
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